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CARL

Motivation
universitdt

OLDENBURG

Motivation:

Der Hamster soll bis zur ndchsten Wand laufen, dabei alle Korner
einsammeln, die er findet, und an der Wand genauso viele Kdrner ablegen,
wie er eingesammelt hat.

Notwendige Voraussetzungen:
Gedachtnis (— Speicher)
Zahlen/Rechnen/Vergleichen ( — Operationen)

Programm:
*1:"gefundene Anzahl ist 0";
while (vornFrei()) {

vor();
while (kornDa()) {
nimm(Q) ;
*2: "er hohe gefundene Anzahl um 1";
+
+
while ( *3:"gefundene Anzahl grofRer als 0 ist" ) {
gib(Q);
*4:"erni edri ge gefundene Anzahl um 1";
+
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Variablen / Definition (1) /—‘

Notwendig fur * L;

Reservierung von Speicherplatz ( — Variablendefinition)
Festlegung eines Namens ( — Variablendeklaration)
Festlegung des Typs ( —» Datentypen)

Initialer Wert ( — Initialisierung)

hier: i nt anzahl = O0;

Variablendeklaration/-definition:

Deklaration: Bekanntgabe eines Namens fir den Speicherbereich an den
Compiler

Definition: Reservierung von Platz im Hauptspeicher

Hauptspeicher
Programm

Daten ‘\

[ ———— "Gedachtnis"
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CARL

Variablen / Definition (2)

OLDENBURG

Syntax:
<Vari abl endefinition> ::= <Typ>

<Bezei chner> "=" <Ausdruck>

{"," <Bezeichner> "=" <Ausdruck>}
<Typ> o= "int”

Semantik:
Es wird Speicherplatz zum Speichern einer Zahl angelegt und initialisiert.

Beispiele:
I nt anzahl = 0;
I nt koel ni schWasser = 4711;
Int eins =1, zwei = 2, drei = 3;

Berufsakademie Oldenburg Programmierung | Variablen Dietrich Boles Seite 5



Variablen / Initialisierung

Initialisierung von Variablen
implizit durch Default-Wert O
explizit mit Hilfe von Literalen bzw. Ausdricken
Empfehlung: Variablen immer explizit initialisieren!

Literale: Typ-spezifische Konstanten

I nt:

Zeichenketten aus
dezimalen 29
oktalen (fuhrende 0): 035
hexadezimalen Ziffern (fihrendes 0x): Ox1D

CARL
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OLDENBURG
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Ausdrucke / Motivation ﬂ

» Notwendig fur *2 , *3 und * 4 im Beispiel auf Folie 3:
» Operationen (—» Mathematik)
» Qperatoren
» Operanden

» Sinn und Zweck: Berechnung neuer Werte aus alten Werten

»~ Beispiel:
| nt anzahl = O;
anzahl = anzahl + 1;
[ Operat(,)\
Operand Operand
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Ausdriucke / Definition ﬂ

Ausdruck:
Verarbeitungsvorschrift, deren Ausfihrung einen Wert liefert
entsteht, indem Operanden mit Operatoren verknupft werden

Syntax:

<Ausdr uck> ::

<Literal >
| <Vari abl ennane>
| "(" <Ausdruck> ")"
| <unar- Qp> <Ausdruck>
|

<Ausdr uck> <bi nar- Qp> <Ausdruck>

Semantik:

Literal: liefert Wert des Literals

Variablenname: liefert den aktuell in der Variablen gespeicherten Wert
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Ausdrucke / Operatoren (1)

geliefert wird die berechnete Zahl

%

positives Vorzeichen
negatives Vorzeichen
Addition

Subtraktion
Multiplikation
Ganzzahl-Division

Restbildung (modulo)

+9876

-2345

12 + 98 (= 110)
12 - 98 (= -86)
6 *5 (= 30)
7 /73 (= 2)
7% 3 (= 1)

CARL
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Ausdriucke / Operatoren (2)

geliefert wird boolescher Wert (true, false)

Gleichheit
Ungleichheit
Kleiner
Kleiner-Gleich
GrolRer
GroRRer-Gleich

4 == (= false)
6 1= 7 (= true)
-2 <1 (= true)
3 <=3 (= true)
3 >3 (= false)
1 >= -1 (= true)

CARL
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OSS]ETZ.EEY
universitat
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Ausdricke / Zuweisung (1) ﬂ

Motivation:
Anderung von Variablenwerten

Syntax:
<Zuwei sung> ::= <Vari abl ennanme> "=" <Ausdruck> ";"

Semantik:
Der Ausdruck wird berechnet und der berechnete Wert
In der Variablen gespeichert.
Der alte Wert der Variablen geht verloren.

Beispiele:
Int schritte = 3; // Initialisierung
schritte = 5; /'l Zuwei sung

schritte = schritte + 1;
schritte =5 * (schritte -2);
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Ausdricke / Zuweisung (2) universitat

OLDENBURG

Schema:

I nt zahl = 4:

| Nt nunber = 12: ‘ \ ‘ \

zahl number

zahl = zahl + nunber / 5;
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Ausdrucke / Zuweisung (3) ﬂ

Abklrzungen:
| ++ «—> I =1 + 1 «—> ++]
| - - —r 1 =1 -1 “— - -1
| += <expr> «—> | =1 + (<expr>)
| -= <expr> <« | =1 - (<expr>)
| *= <expr> «— | =1 * (<expr>)
| /= <expr> «—> | =1 [ (<expr>)
| % <expr> «— | =1 %(<expr>)
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Ausdrucke / Operatoren / Eigenschaften ﬂ

Prazedenz (absteigend):

Postfix-Operatoren ++, --
Multiplikationsoperatoren * 1, %
Additionsoperatoren +, -

Gleichheitsoperatoren ==, I=

Zuweisungsoperatoren =, +=, *=,

Abéanderung der Prazedenz mit Hilfe von Klammern

Assoziativitat:
wichtig bei Operatoren gleicher Prazedenz
alle unaren Operatoren sind rechts-assoziativ
alle binaren Operatoren auf3er den Zuweisungsop. sind links-assoziativ

Zuweisungsoperatoren sind rechts-assoziativ
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Ort der Variablendefinition

CARL
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OSS]ETZ.EEY
universitat
OLDENBURG

zwel Varianten von Variablendefinitionen:

als Definition (globale Variable)

Int schritte = 0;

void main() {
while (vornFrei()) {
vor () ;
schritte++;

als Anweisung (lokale Variable)

void mai n() {
i nt schritte = 0;
while (vornFrei()) {
vor () ;
schritte++;

}
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Motivation:

Der Hamster soll bis zur ndchsten Wand laufen, dabei alle Korner
einsammeln, die er findet, und an der Wand genauso viele Kdrner ablegen,
wie er eingesammelt hat.

Programm: void main() {
I nt anzahl = 0;
while (vornFrei()) {
vor();
whil e (kornDa()) {
ni m) ;
anzahl = anzahl + 1;
\ }
whil e (anzahl > 0) {
gi b();
anzahl = anzahl - 1;
}
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Gultigkeitsbereich und Lebensdauer (1) ﬂ

Gultigkeitsbereich einer Variablen:
Der Teil eines Programms, in dem eine Variable genutzt werden kann.

bei lokalen Variablen:
beschrankt sich auf den Block, in dem die Variable definiert wurde.
beginnt ab der Stelle der Definition.

bei globalen Variablen:
umfasst das gesamte Programm.

Ausnahmen: eigener Initialisierungsausdruck und Initialisierungsausdrtcke
vorher definierter globaler Variablen.

Allgemein:

Im Gultigkeitsbereich einer Variablen darf keine neue Variable gleichen
Namens definiert werden; Ausnahme: Gleichnamige globale und lokale
Variablen sind erlaubt (lokale tiberladen globale Variablen)

Berufsakademie Oldenburg Programmierung | Variablen Dietrich Boles Seite 17



Gultigkeitsbereich und Lebensdauer (2) ﬂ

Lebensdauer einer Variablen:
Zeitspanne, wahrend der Speicherplatz fir eine Variable reserviert ist.

bei lokalen Variablen:

beginnt bei ihrer Definition und endet nach der vollstdndigen Abarbeitung
des Blockes, in dem sie definiert wurde

bei globalen Variablen:
umfasst die gesamte Ausflihrungszeit des Programms
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Gultigkeitsbereich und Lebensdauer (3)

CARL
VON

universitdt

Aufgabe:

OLDENBURG

Der Hamster soll bis zur ndchsten Wand laufen, dabei alle Korner
einsammeln, die er findet, und an der Wand genauso viele Kdrner ablegen,

wie er eingesammelt hat.

Korrektes Programm mit globaler Variable anzahl :

| nt anzahl = 0;

void main() {

void samm e() {
while (kornDa()) {
ni () ;

anzahl = anzahl + 1:

samm e() ; }
while (vornFrei()) { }
vor () ; .
sami e() ; voi d | egeAb() {
} while (anzahl > 0) {
| egeAb(); gi b();
} anzahl = anzahl - 1;
}
}
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Gultigkeitsbereich und Lebensdauer (4)

CARL
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universitdt

Aufgabe:

OLDENBURG

Der Hamster soll bis zur ndchsten Wand laufen, dabei alle Korner
einsammeln, die er findet, und an der Wand genauso viele Kdrner ablegen,

wie er eingesammelt hat.

Fehlerhaftes Programm mit zwel lokalen Variablen anzahl :

voi d samm e() {

voi d mai n() { int _anzahl = 0,
sanmm e() : whil e (kornDa()) f{
while (vornFrei()) { ni m() ;
vor () ; anzahl = anzahl + 1,
sanmm e() : bl
} |
| egeAb() : void | egeAb() {
) I nt anzahl = O
while (anzahl > 0) {
gi b();
anzahl = anzahl - 1:
b}
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Codekonventionen ﬂ

Variablenname: Anfangsbuchstabe klein; Anfangsbuchstaben
neuer Wortbestandteile grof3

Variablen moglichst einzeln deklarieren
iImmer explizit initialisieren
keine gleichnamigen globalen und lokalen Variablen verwenden

vor und hinter bindren Operatoren ein Leerzeichen
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Aufgabe 1

Aufgabe:
Der Hamster soll das Gebirge tbersteigen.

Beispiellandschaft:

e B
] el
e e e

w
el e
0% 2 8 % % 2 2 2 2 e

OLDENBURG

Berufsakademie Oldenburg Programmierung | Variablen Dietrich Boles

Seite 22



CARL

Aufgabe 2
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Aufgabe:

Der Hamster soll die Kornerzahlen der oberen Reihen addieren und
in der unteren Reihe ablegen.

Beispiellandschaft:
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