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CARL

Schema (l) OSSIETZRY
universitdt

OLDENBURG

Zeiger wie in C++ gibt es in Java nicht, aber Referenzvariablen
Grundlage flr Objektreprasentation

Datentyp ADDRESS

ADDRESS-Variablen: Speicherung von Speicheradressen

Stack oder Heap Stack oder Heap
ADDRESS v 2
/
Heap—— | | Heap
0 1 0 1
2| double v 3 2| 234 567 3
4 5 4 5
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Schema (2)

universitdt

OLDENBURG

ADDRESS( doubl e) v, w /1 Anl egen zwei er ADDRESS-
/] Variabl en auf dem St ack

v = new doubl e(); /| Spei cher pl at zzuwei sung ( Heap)
w = new doubl e(); /[l v und wenthalten als Wrte
/| Spei cheradressen

*v = 4711. 0; [l Zuwei sung ei nes Wertes an die
/| Spei cheradresse, auf die v zeigt
*w = *v + 34,567, [/ dito fur w (Dereferenzi erung)
V = W ; /[l v und w zei gen nun auf densel ben
/| Spei cherpl atz
del ete v; /| Spei cherpl at zf r ei gabe
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CARL
VON

Anmerkungen (1)

universitdt
OLDENBURG

Motivation

es existieren bestimmte Variablen, die lediglich Adressen ("Referenzen”,
"Zeiger") auf andere Speicherbereiche speichern kdnnen

die Kontrolle tber die referenzierten Speicherbereiche liegt beim
Programmierer bzw. Anwendungsprogramm, nicht beim Laufzeitsystem

das Anwendungsprogramm kann zur Laufzeit entscheiden, wie viel

Speicherplatz denn tatsachlich bendtigt wird; diese Menge fordert es sich
mittels des new-Operators explizit an

ein "Garbage Collector" gibt automatisch nicht mehr bendtigte
Speicherbereiche frei

Referenzdatentypen in Java sind Felder und Klassen/Objekte
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Anmerkungen (2) ﬂ

es existieren einige Unterschiede zwischen
"normalen” Variablen (Variablen von einem Standarddatentyp) und
Referenzvariablen (Variablen vom Referenzdatentyp):

Literale

Zuweisung
Gleichheit
Parameterubergabe
Funktionswert

lokale Variablen
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Literale /j
universitdt

OLDENBURG

Literal fir Referenzdatentypen: nul |
nul | ist Default-Wert bei der Initialisierung von Referenzvariablen

Entspricht: Referenzvariable zeigt auf keinen Speicherbereich

feld

int[] feld = new int[5];

feld = null; —_

if (feld '= null) {
fel d[0] = 47

Garbage-Collector wird aktiv!
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VON

Zuweisung (1) universitat

OLDENBURG

Adress-Zuweisung:

int[] v = {1, 2, 3}; v[0] = -77;
int[] w= {9, 8, 7, 6}; WO0] == -77 -> true!
v = w // Adress-Zuwei sung

Vv w Vv w
/ / N /
V = W,
>
1 2 o 1 2 TSN 1 2N 9 1 2
11 2] 3 ||l9 | 8] 7] s 1 |74 9o | 8| 7| 6

bei der Adress-Zuweisung werden lediglich die Referenzen kopiert,
nicht die referenzierten Elemente
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Zuweisung (2) universitat

OLDENBURG

Element-Zuweisung (Wert-Zuweisung):

int[] v {1, 2, 3}; v[0] = -77;
int[] w= {9, 8, 7, 6}; W 0] == -> true
for (int 1=0; i<v.length, 1++)

vii] = wi]; // El enent-Zuwei sung

\/ w \/ w
/ / / /
—
1 2 o 1 2 1 2 o 1 2
1 1 213 |19 | 8| 7| s S | 8] 7 o | 8| 7| 6

bei der Element-Zuweisung werden die Werte der referenzierten
Elemente kopiert!

Berufsakademie Oldenburg Programmierung | Referenzdatentypen Dietrich Boles Seite 9



CARL

= » VON
Gleichheit universitt
OLDENBURG

int[] feldl = {1, 2, 3}; feld1 e
int[] feld2 = {1, 2, 3}; o
112/ 3
feldl == feld2 -> false!! (Referenzvergleich)
/1 Wertevergleich == El enentvergl eich
static boolean equals(int[] f1, int[] f2) {
if (f1 == null || f2 == null) return fal se;

If (fl.length !'=f2.length) return false;
for (int i=0; i<fl.length; i++) {

1 f (f1[i] !'=f2[1]) return false;
}

return true;
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CARL

Parameteriibergabe une e

Sind bei einer Funktionsdefinition Referenzdatentypen als formale
Parameter definiert, so werden als aktuelle Parameter die Referenzen
als Wert Gbergeben (nicht die Elemente!)

In einer Funktionen kénnen in diesem Fall die referenzierten
Elemente manipuliert werden

static void init(int[] vek, int value) {
for (int 1=0; i<vek.length; |++)

vek[1] = val ue;
} init vek
public static void main(String[] a) { P
| nt te = newint[3]; mai n /We”e
Int[] wer - ’ Stack y L~
Init(werte, 47);
. Heap 1 2
[l werte[i] == 47 -> true
1 47 | 47| 47
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Funktionswerte e i

OLDENBURG

Funktionen kdnnen als Funktionswert Werte vom Referenztyp liefern
Geliefert wird in diesem Fall eine Referenz (Adresse)

static int[] neuesFeld(int groesse, int wert) {
Int[] feld = new int[groesse];
for (int 1=0; i<feld.length; i++)
feld[i] = wert;

return feld;
}
neues feld
: : . . . Fel d //
public static void main(String[] a) { rrain/f
int[] f = neuesFel d(3, 47); Stack L
} Heap 1 5
47 A7| 47
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lokale Variablen universitit

OLDENBURG

Bez. des Giiltigkeitsbereich von Variablen vom Referenztyp gilt dasselbe wie
bei "normalen” Variablen

die referenzierten Elemente werden durch Anwendung des new-Operators
lebendig; sie sind solange lebendig, bis sie nicht mehr referenziert werden,
also u.U. langer als die Funktion lebendig ist (— Garbage Collection)

static float[] init(int[] vek) {
float[] fvek = new float[vek.|ength]; it |vek  fvek
for (int 1=0; i<vek.length; i++) / /
fvek[i] = vek[i]; 0 W2
mal n
return fvek; Stack /// W
} Heap rA//{/z
oublic static void main(String[] a) { o /8| 1
int[] wi ={9, 8, 7}; 0 1 2
float[] W2 = init(wl); 9.0 (8.0 7.0

[l w2[2] == 7.0F -> true
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