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Kontrollstrukturen ﬂ

Motivation

Nur wenn der Hamster Korner im Maul hat, soll er eines davon ablegen

Nur wenn die Kachel vor dem Hamster frei ist, soll er nach vorne
gehen; andernfalls soll er sich linksum drehen.

Solange der Hamster nicht vor einer Mauer steht, soll er wiederholt
eine Kachel nach vorne gehen.

Solange sich noch Kdrner auf der Kachel des Hamsters befinden, soll
er wiederholt ein Korn aufnehmen.

Solange der Hamster nicht vor einer Mauer steht und er noch Kdrner
Im Maul hat, soll er wiederholt eine Kachel nach vorne gehen und
jeweils ein Korn ablegen.

Hamster-Programme flr eine bestimmte Klasse von Territorien!
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Testbefehle iz
Drei Testbefehle:

Syntax. T (OO

Semantik:

Lieferung von booleschen Werten (t r ue, f al se):

vornFrei () Ist das Feld vor dem Hamster blockiert?
maul Leer () Ist das Maul des Hamsters leer?
kor nDa() liegt ein Korn auf der aktuellen Kachel?
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Boolesche Ausdriucke Univer s

OLDENBURG

boolescher Ausdruck

Sy ntax: »  Testhefehl 'y >
.( : ) > boolescher '( : ) N
Ausdruck
4®_, boolescher >
Ausdruck
boolescher boolescher |
Ausdruck Ausdruck

y

- p| boolescher >®_, boolescher |
Ausdruck Ausdruck
> boolesches >
Literal

boolesches Literal

» false ) >

Semantik: siehe Aussagenlogik
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Blockanweisung universitat
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Syntax:

Blockanweisung @ Anweisungs- @ >
sequenz ¥

Anweisung (3)

'| Grundbefehl A >

—®  Prozeduraufruf

q Blockanweisung >

Semantik:

Zusammenfassung mehrerer Anweisungen zu einer
(zusammengesetzten) Anweisung
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Leeranweisung ﬂ
Syntax: Leer anweisung C >

Anweisung (4)

’| Grundbefehl A >

’| Prozeduraufruf P

» Blockanweisung [ ™

4D| Leeranweisung —»

Semantik:

keine Auswirkungen auf den Programmablauf
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Bedingte Anweisung (1) ﬂ

Syntax:

bedingteAnweisun boolescher @ - S
Ausdruck Anwelsung

Anweisung (5)

’| Grundbefehl A >

> Prozeduraufruf q

> Blockanweisung g

> Leeranweisung »

Auswahl-
q anweisung ] >

Auswahlanweisung (1) > bedingte >

Anweisung
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Bedingte Anweisung (2) universitat
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Semantik:

1. Werte den booleschen Ausdruck aus.
2. Nur falls der Ausdruck den Wert true liefert, fUhre die true-
Anweisung aus.

Beispiele:
| f (k_ornDa() && vornFrei ()) {
i f (vornFrei()) mm*r(?;
vor () ; ) vor():
i f (!_rrszjl)Leer()) { a (:(?r?\[/)ggl)n?:rei()) {
gl ; )
ni m( ) ;
} vor () ;
}
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Alternativanweisung (1) universitat
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Syntax:

» bedingte Aweisung _’ Anweisung <

Auswahlanweisung (2)

’I bedingte Aweisung J <

’I Alternativanweisung

Semantik:

=

Werte den booleschen Ausdruck aus.

2. Falls der Ausdruck den Wert true liefert, fiUhre die true-
Anweisung aus.

3. Andernfalls flihre die false-Anweisung aus.
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Alternativanweisung (2)

CARL
VON
OSS5I1ETZKY

uni ‘O,LeDrESN lstuégg
Beispiele:
if (vornFrei()) { I f (vornFrei())
vor () ; vor () ;
} else { else if (kornDa())
| i nksUm() ; ni m() ;
} else if (!maul Leer())
gi b() ;
el se
| i nksUm() ;
i f (maul Leer ())
el se
gi b();
| i nksUn() ;
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Wiederholungsanweisung (1)

CARL
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universitat
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Motivation: Der Hamster soll bis zur nachsten Wand laufen.
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void mai n() {
vor () ;
vor () ;

Allgemeingultig:
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void main() {
vor () ;
vor () ;
vor () ;

sol ange vornFrei (): vor();
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Wiederholungsanweisung (1) ﬂ
Syntax:

while-Anweisung
Ausdruck

Wiederholungsanweisung > while- >
Anweisung
Anweisung (6)
q Grundbefehl A >
—®|  Prozeduraufruf I

4’| Blockanweisung »
—P

Leeranweisung

——P Auswahl- ——Pt
anweisung

| ) Wlederholungs- >
anweisung
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Wiederholungsanweisung (2)
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Semantik:

=

Werte den booleschen Ausdruck (Schleifenbedingung) aus.

2. Falls die Schleifenbedingung den Wert false liefert, beende
die Wiederholungsanweisung.

3. Falls die Schleifenbedingung den Wert true liefert, fihre die

Anweisung (Iterationsanweisung) aus und fahre bei (1.) fort.

Beispiel:
void main() { e
while (vornFrei()) { ]
vor () ;
}
}
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Endlosschleife

void main() { | ﬁﬁ

while (vornFrei()) { L
| i nksUnm() ; %.
}

=
ﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬂ
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Beispiel 1
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Aufgabe: Landschaft beliebig! Der Hamster soll bis zur nachsten
Wand laufen und dabei alle Korner fressen.

voi d | auf eBi sZur Naechst enWandUndSanm e() {

sam e() ;

while (vornFrei()) {
vor () ;
sam e() ;

}

}

voi d samm e() {
whil e (kornDa()) {
ni m() ;
}
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Beispiel 2
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Aufgabe: Typische Landschaften:

Der Hamster steht vor einem 3 0 2 1
regelmaldigen Berg unbekannter
Hohe. Er soll den Gipfel erklimmen.
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Programm:
void main() { voi d erklimreEi neStufe() {
| auf eZunBer g() ; i nksUn() ;
erkli meG pfel(); vor () ;
} recht sun() ;
voi d | auf eZunBerg() { vor () ;
while (vornFrei()) }
vor () ;
} void rechtsuUn() {
voi d erklimeG pfel () { | i nksUn() ;
while (!vornFrei()) { | i nksUm() ;
er kl i mmeEi neSt uf e() ; | i nksUm() ;
} }
}
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Codekonventionen ﬂ

Hinter 1 ¥ und while ein Leerzeichen

Vor und hinter duadischen Operatoren ein Leerzeichen

FUr true-, false- und Iterationsanweisung maoglichst immer
die Blockanweisung verwenden

falls Blockanweisung: } unter 1 von 1f bzw. w von while

Innere Anweisungen um 4 Spalten einrtcken

Alternativanweisung: } else { (in eine Zelle)

geschachtelte Schleifen vermeiden (= Prozeduren)
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Aufgabe 1

Ur”VGrSltat
OLDENBURG

Aufgabe:

Der Hamster steht links vor einer unbekannt tiefen regelméafigen
Mulde. Er soll zur tiefsten Stelle hinabsteigen und dort stehen
bleiben.

Beispiellandschaft:

ZLm

e
BEEER
BEEERE
Susssomasooeo
ZEEEEsnREEnER
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Aufgabe 2

OLDENBURG

Aufgabe:

Gegeben ein beliebiges Territorium ohne innere Mauern. Der
Hamster soll alle Korner fressen.

Beispiellandschaft:
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